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Sanfte
Bodensanierung

Im Verlaufe der letzten Jahre wurde das Gefahrdungs-
potential von verschmutzten Béden und Grundwasser-
leitern immer deutlicher erkannt. Zunehmend wird ge-
fordert, dass kontaminierte Zonen nicht nur mit physi-
kalischen oder chemischen Methoden vorGbergehend
gesichert, sondern nachhaltig saniert werden. In der
Schweiz rechnet man mit einem Sanierungsbedarf im
Betrag von weit Ober 2 Milliarden Franken. Die traditio-
nellen Sanierungsmethoden bestehen darin, kontamini-
ertes Material aus Béden und Grundwasserleitern auszu-
heben und zu verbrennen oder in einer Deponie abzu-
lagern. Die Machteile dieser Methoden sind offensicht-
lich, und es werden deshalb grosse Anstrengungen
unternommen, wissenschaftliche Grundlagen fir sanfte
in situ-Sanierungsverfahren zu erarbeiten.

Seit 3 Jahren befassen sich im Rahmen des koordinierten
Projektes «sanfte Bodensanierung» mehrere Arbeits-
gruppen des Departements Umweltnaturwissenschaften
in enger Zusammenarbeit mit Gruppen'von LUniversi-
taten, von landwirtschaftlichen Forschungsanstalten und
von privaten Ingenieurunternehmungen mit Fragen der
sanften Dekontamination von verschmutzten Baden und
Grundwasserleitern. Die  Forschungsarbeiten  werden
grosstenteils vorn Schwerpunktprogramm Umwelt des
Schweizerischen Mationalfonds finanziert und erfordern
eine enge Kooperation von Disziplinen wie Bodenkunde,
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Geochemnie, Hydrogeclogie, Mikrobiologie, Ingenieur-
wissenschalften und Raumplanung.

Das Forschungsprojekt «sanfte Bodensanierungs be-
schaftigt sich einerseits mit der Sanierung schwermetall-
belasteter Boden und andererseits mit der Sanierung von
mineraldlbelasteten Béden und Grundwasserleitern. Die
Sanierungsverfahren for schwermetallbelastete Béden
beruhen auf einer gezielten Immobilisierung der Metalle
im Boden respektive auf einer kontrollierten Mobili-
sierung und Extraktion der Metalle durch Pflanzen. In
Teilprojekten  untersuchen die  beteiligten  Wissen-
schafterfinnen die Sorptivitdt und die Stabilitat verschie-
dener mineralischer und organischer Bindemittel, die fir
eine dauerhafte Immohbilisierung von Schwermetallen in
Kulturbdden in Frage kommen. Zur Diskussion stehen
bereits verfligbare {z.B. Kalk, Zeolithe) aber auch neu-
artige Bindemittel {(z.B. Imogulithe, Aluminium-Hydr-
oxide). In weiteren Teilprojekten wird die sanfte
Bodenreinigung durch Hyperakkumulator-Pflanzen, das
heisst Pflanzen, die grosse Schwermetallmengen aufneh-
men, in Laboratoriums- und Feldexperimenten unter-
sucht, Zudem prifen die Forscher/innen die Maglichkeit,
diese Pflanzen-Extraktion durch kinstliche Bodenansiu-
erung gezielt zu verstarken. Dabei wird die Entsorgung
des metallbelasteten Pflanzenmaterials ebenfalls beriick-
sichtigt,
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Die Sanierungsverfahren fiir mineralslkontaminierte
Boden und Grundwasserleiter beruhen in der Regel
darauf, die natiirlichen mikrobiellen Abbauprozesse im
Untergrund gezielt zu stimulieren. Dazu werden (ber ein
Rezirkulationssystem  Oxidationsmittel {(zum Beispiel
Sauerstoff, Mitrat) und MNahrstoffe (zum Beispiel Phos-
phat, Ammonium} in den Untergrund gepumpt. Im
Rahmen der koordinierten Aktion «Sanfte Bodensanie-
rung» versucht nun ein Forschungsprojekt, die mikro-
bielle Mineralisierung des Mineraldls im Untergrund und
die damit gekoppelten biologischen, geochemischen und
physikalischen Prozesse qualitativ und quantitativ zu er-
fassen. Die Hydrogeologie und insbesondere die Hetero-
genitdt des Untergrundes mussen dabei in Rechnung
gestellt werden. Ein weiteres Forschungsprojekt definiert
Qualitatsziele flr bereits saniertes Material aus Boden
und  Grundwasserleitern und begriindel diese Ziele
experimentell.
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Aluminium-
Montmorillonit

Medifikation von Mantmaorillonit
durch Beschichtung mit Aluminium
zur Steigerung seiner Féhigkeit,
Schwermetalle zu immobilisieren:
Aluminium ist als Element der
Mittelschichten auch natirlicher
Bestandteil dieses Dreischich?-
Tonminerals. Afuminium-fMont-
morilionit bindet Schwermetalle
wie Kupfer und Zink durch echte
cherische Bindung mit briicken-
bildenden Saverstoffatomen
awischen den Schichten in wesent-
lich stdrkerem Masse als unbehan-
deltes Montmorillonit, bei dem
unspezifische elektrostatische

Bindungen dberwiegen,
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